LOGIKA (gr. 10 doywd [ta logikd] — to, co dotyczy mdwienia, rozumowania;
od: Adyog [logos] — mysl, refleksja, stowo) — dyscyplina naukowa, w ktorej
mozna wyrdézni¢ kilka odrgbnych dziatéw z 1. formalng jako dzialem
podstawowym.

Dziese LoGiki. Tworca 1. byl Arystoteles, wyksztalcony w szkole Platona
(Akademia Platonska), posiadajacej w dziedzictwie po Sokratesie umiejgtnosé
definiowania terminéw  ogélnych, klasyfikowania 1  wnioskowania
indukcyjnego w zwiazku z definiowaniem. W szkole Platona nie istniata 1.
jako dyscyplina badawcza, nie zbudowano tez systemu logicznego, jednak z jej
tradycji wylonily si¢ zagadnienia natury logiczne;j.

Stowo ,Moywikd” [logika] pojawilo si¢ w tytule dzieta Demokryta z Abdery
O sprawach logicznych, czyli kanon. Dyscypliny stworzonej przez Arystotelesa
nie nazywano od poczatku 1.; w I w. przed Chr. uczniowie Arystotelesa wydali
jego pisma dotyczace docickan logicznych pod tytutem >Opyavov [Organon]
(narzedzie).

Z czasem termin ,logika” zaczat konkurowa¢ z pojeciem ,,dialektyka”.
Arystoteles utrzymywat, ze stworzyt ja Zenon z Elei, a jako umiejetnosc
spekulacji stownych uprawiali eleaci. Terminu ,,dialektyka” uzywali stoicy na
oznaczenie problematyki logicznej, a takze pisarze tac., przejmujac
pozostatosci 1. starozytnej; termin ten byt w obiegu do konca XII w. W XIII w.
po wnikliwszym zapoznaniu si¢ z pismami Arystotelesa (Analityki pierwsze 1
Analityki wtore) zaczgto postugiwac si¢ pojegciem ,,logika”, ktore dominowato
do XVI w. — wowczas wrécono do terminu ,dialektyka”. Od XVII w.
rozpowszechnila si¢ nazwa ,,logika”.

We wspoblczesnej literaturze naukowej niekiedy wyrdéznia si¢ 1.
wlasciwa, ktora dzieli si¢ na czysta (formalna) i stosowana, oraz filozofig 1.;
podkresla si¢ przy tym, ze kazda nauka moze by¢ traktowana jako 1. stosowana
w pewnej dziedzinie. Logicy przygotowuja jej praktyczne stosowanie,
opracowujac 1. jezyka (logiczna semiotyka) i teori¢ rozumowania, ktora
nazywa sig niekiedy metodologia myslenia; jej gtéwna czgscia jest 1. formalna,
bedaca tez przedmiotem filozofii 1. Tworca terminu ,,logika formalna” byt I.
Kant.

W nowszej literaturze logicznej mowi si¢ o prawach 1., o logicznych

schematach wnioskowania i regulach procedury dowodowej (jedynie o
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prawach 1. mozna orzec, ze sa prawdziwe — reguly 1 logiczne schematy okresla
si¢ jako poprawne lub nie).

Jednym z czynnikoéw rozstrzygajacych o powstaniu 1. gr. byla dialektyka
jako sztuka dyskutowania. Przed Arystotelesem nazwa ,,dialektyka” oznaczata
zespot regul, ktore nalezato stosowaé w dyskusji. Topiki Arystotelesa byly w
kulturze europejskiej pierwsza proba sformutowania regul skutecznej dyskusji.

Z czasem logicy zaczgli budowaé systemy praw lub logicznych
schematow wnioskowania bez wzgledu na ich stosowanie w faktycznie
przeprowadzanych wnioskowaniach (wg niektorych autorow zespoty twierdzen
l. G. Fregego, E. Schrodera i B. Russella zostaty skonstruowane, aby ustali¢
podstawy matematyki oraz filozofig tej dyscypliny, a nie po to, by da¢
matematykom schematy wnioskowania wtasciwe ich dziedzinie).

Arystoteles stworzyl co najmniej dwie 1.: zawarta w Topikach, bedaca
sztuka myslenia 1 technologia dyskusji, oraz zawarta w Analitykach
pierwszych, ograniczajaca si¢ do zdan typu ,,A jest B” z odpowiednio uzytymi
negacjami 1 uogdlnieniami; ta ostatnia 1. byla zbudowana z praw, w ktorych
sformutowaniu wystepowaly zmienne nazwowe. Arystoteles nie podal jednak
opisu przedmiotu tej dyscypliny; pozostawit jedynie twierdzenia nalezace
zarazem do 1. formalnej i do ontologii (zasada niesprzeczno$ci i zasada
wytaczonego srodka).

W 1. formalnej zapoczatkowanej przez Fregego w drugiej pot. XIX w.,
zw. klasycznym rachunkiem logicznym (l. standardowa), obejmujacej
klasyczny rachunek zdan, wegzszy rachunek predykatéw i wezszy rachunek
predykatow z identycznos$cia, zawarte sa podstawowe intuicje z Analityk
pierwszych. Poczatkowo byt to systemem twierdzen (praw) budowany metoda
aksjomatyczna (aksjomat), a nie system niezawodnych schematéw lub regut
wnioskowania. W klasycznym rachunku zdan ustala si¢ prawa dotyczace
prawdziwosciowych funktoréw. W kazdym prawie rachunku zdan 1 w prawach
innych teorii logicznych wystepuja tez zmienne, za ktore mozna podstawiac
dowolne wyrazenia okreslonych kategorii sktadniowych; teorie logiczne nie sa
jednak teoriami zmiennych, ale teoriami statych logicznych.

Logika krasyczna. Podstawowym dzialem klasycznego rachunku
logicznego jest klasyczny rachunek zdan. Na tym rachunku nadbudowany jest
wezszy rachunek predykatow (kwantyfikatorow) 1 wezszy rachunek

predykatow z identyczno$cia. Funktory prawdziwos$ciowe rachunku zdan
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wyrazaja nastepujace zwiazki prawdziwosciowe miedzy dwoma zdaniami:
wspOlprawdziwosci (koniunkcja), niewspotprawdziwosci (Sheffera
dysjunkcja), niewspotfalszywosci (alternatywa), niezgodnosci dwoch zdan pod
wzgledem prawdy 1 falszu (alternatywa rozlaczna), zgodnosci dwoch zdan pod
wzgledem prawdy 1 fatszu (dwoch zdan rownowaznos¢), wspotfatszywosci
(jednoczesne zaprzeczenie), warunkowy (implikacja). W nazwach tych
zwiazkéw wystepuja zwroty zwiazane z terminami ,,prawda” i ,,fatsz”. Ilekro¢
jakie$ zdanie jest prawdziwe, mozna je przelozy¢ na wypowiedz, ze co$
istnieje, zachodzi w sferze obiektéw. Majac to na uwadze, mozna nazwy
zwiazkéw migdzyzdaniowych (uwzgledniajacych tylko prawdziwosé i
falszywo$¢ zdan) zmieni¢ na nazwy, ktére dotycza relacji migdzy obiektami
(faktami, zdarzeniami, stanami rzeczy) niezaleznymi od czynnika czasowego:
wspotzajécie, niewspotzajscie, niewspotniezajscie, niezgodnos¢ pod wzgledem
zajscia, zgodno$¢ pod wzgledem zachodzenia, zwiazek wspodiniezajscia,
zwiazek warunkowy. Funktory prawdziwosciowe stanowia podstawowa czg$¢
tzw. statych logicznych, z ktorych zbudowane sa prawa l. (zdania zawsze
prawdziwe).

Czlowiek uczac sig ., ksztaltuje umiejgtnos¢ logicznego myslenia i
poznaje niektére zwiazki miedzy faktami, stanowiace logiczna strukturg
swiata. L. wspodlczesna, w ktorej] wystepuja tylko funktory prawdziwosciowe i
in. funktory ekstensjonalne (ekstensjonalnos¢), jest teoria zwiazkéw miedzy
roéznego typu istnosciami, bgdacymi przedmiotem wszystkich nauk ujmujacych
$wiat w aspekcie ontologicznym. Z uwagi na fakt, ze podstawowym dzialem
klasycznego rachunku logicznego, jak rowniez sylogistyki i1 ontologii S.
Lesniewskiego jest klasyczny rachunek zdan, podstawowe zwiazki badane
przez 1. formalna zachodza migdzy denotacjami zdan. L. formalna moze tez
wchodzi¢ w wewngtrzng budowe zdania. W prawach tego typu moga by¢
stwierdzone zwiazki zachodzace migdzy denotacjami zdan i1 desygnatami
nazw. Istotne jest, ze zwiazki miedzy faktami stwierdzonymi, np. w prawach
sylogistyki sa skomplikowane. Przedmiotem sylogistyki, jak rowniez
klasycznego rachunku zdan sa wigc ogoélne zwiazki migdzy faktami stanowiace
to, co K. Ajdukiewicz nazwat logiczna struktura $wiata (przyjmowane przez
wszystkie nauki, ktorych tezy sa wynikiem dociekan badaczy o nastawieniu

obiektywistycznym).
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Na podstawie twierdzen klasycznego rachunku 1. tworzone sa
niezawodne schematy wnioskowania, jednak sa one zapisywane w jezyku
formalnym, nieadekwatnym do wyrazenia ro6znego typu wnioskowan
wystepujacych w jezykach nieformalnych. W literaturze logicznej mowi si¢ o
nastgpujacych strategiach przezwycigzania tego typu trudno$ci: 1) strategia
wytyczania zasiggu logicznego oddzialywania; 2) strategia parafrazy; 3)
strategia semantycznej innowacji; 4) strategia rozszerzania l.; 5) strategia
zawezania l.; 6) strategia innowacji w logicznym formalizmie na bazie zmiany
poje¢ metalogicznych; 7) strategia rewizji ujecia stosunku 1. do innych
dyscyplin naukowych. Zabiegi prowadzace do uzgodnienia jezyka rachunku
logicznego i jezyka potocznych wnioskowan sa coraz bardziej radykalne.

LoGiki NIEKLASYCZNE. Zmiang systemu logicznego moze niekiedy
spowodowac zastosowanie jednej lub kilku wymienionych strategii. Ich uzycie
moze tez prowadzi¢ do wzrostu sily ekspresywnej jezyka formalnego 1.
klasycznej odpowiednio rozszerzonej lub zmiang jej treSciowej zawartosci. To
ostatnie wystgpuje w przypadku zrezygnowania z pewnych tez przyjmowanych
w klasycznym rachunku logicznym, a najczgsciej w klasycznym rachunku
zdan. Przez rozszerzanie 1 zawgzanie l. standardowej powstaja 1. nieklasyczne.
W celu rozszerzenia jgzyka klasycznego rachunku logicznego mozna
wprowadzi¢ nowe funktory nieekstensjonalne (intensjonalno$¢) oraz podawac
aksjomaty 1 reguty nimi rzadzace, np. w nieklasycznej 1. zdah modalnych
gléwnymi funktorami nieekstensjonalnymi sa: ,jest konieczne, ze...”, ,,jest
mozliwe, ze...”. Do znanych systeméw l. nieklasycznych naleza: a) 1. zdan
czasowych; b) 1. zmiany; c) 1. epistemiczne; d) 1. zdan kauzalnych 1 in.
systemy.

Osobliwym dzialem 1. nieklasycznej, ktory powstat w wyniku
zastosowania kilku wymienionych strategii, jest 1. intuicjonistyczna. Jej
przedmiotem nie sa myslowe konstrukcje matematyczne, ale zwiazki migdzy
odpowiednimi wilasnosciami liczb, figur, zbioréw, ktére mozna dostrzec tylko
na podstawie wykonanych konstrukcji myslowych. Zwiazki stwierdzane w
prawach 1. intuicjonistycznej nie daja si¢ opisa¢ bez méwienia o odpowiednich
zabiegach poznawczych. Twierdzenia logiczne wg intuicjonistow nic nie
mowia o $wiecie zewnetrznym w stosunku do tego, co jest zwiazane z
myS$lowym  konstruowaniem poznajacego  podmiotu ludzkiego. L.

intuicjonistyczna jest zwiazana z taka filozoficzna postawa poznawcza, w
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ktorej cztowiek chce ,,odnalez¢” $wiat w sobie, a nie siebie w Swiecie — w
przeciwienstwie do klasycznego rachunku logicznego, powstatego w zwiazku z
postawa badawcza, kiedy poznajacy podmiot znajduje siebie w §wiecie. W 1.
klasycznej wchodzi w gre ontologiczne, obiektywistyczne podejscie badawcze
do rzeczywistos$ci.

W latach 20. 1 30. XX w. zaczgto glosi¢, ze w klasycznym rachunku
zdan wystepuja schematy wnioskowan, ktdre sg traktowane jako niezawodne, a
nieformalne analogie tych schematéw nie sa poprawne. Aby uzgodni¢ jezyk
klasycznego rachunku zdan 1 jezyk potocznych wnioskowan, trzeba
wykorzysta¢ strategi¢ zawgzania: pozostawia si¢ bez zmian jezyk klasycznego
rachunku zdan, a przyjmuje si¢ aksjomaty czy reguly inferencji, na podstawie
ktorych nie otrzymuje si¢ wszystkich twierdzen 1. zdan. Rezultatem takiego
postgpowania sa tzw. nieklasyczne 1. dewiacyjne (deviant 1.) — podstawowe
systemy 1. wielowartosciowych. Powstanie 1. wielowarto§ciowych na gruncie
pol. byto odpowiedzia na domniemany btad w standardowym formalizmie
logicznym. Status wielowarto§ciowych 1. nieklasycznych nie jest do konca
przebadany, a ich rola w uzasadnianiu twierdzen w naukach realnych nie jest

dostatecznie wyjasniona.
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